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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO

El presente estudio ha sido realizado en noviembre de 2015 por IEG TECNICOS
CONSULTORES S.L., a peticion el Arquitecto D. Santos Lopez Coldén, para el Proyecto
general de Urbanizacién del Ambito de Actuacién UE-VII Sistemas Generales P.E+KODAK del
P.O0.G.U. de Las Rozas (Madrid).

La zona de actuaciéon comprende una parcela de unos 160.000 m? en donde estaban ubicadas
las instalaciones de la empresa KODAK. La parcela linda al Este con la via de servicio de la A6
(direccion Madrid), al Norte con la Calle Formentera, al Sur con la prolongacion de la calle
Adolfo Pérez Esquivel y al Oeste con una zona de monte bajo.

Zona objeto del estudio

El proyecto de urbanizacién comprende basicamente la ejecucion de 4 viales que circundan la
parcela y el correspondiente movimiento de tierras para la nivelacion de la misma. La parcela
es sensiblemente horizontal en toda su superficie salvo en su lado Sur donde se haya una
vaguada formada por un pequefio arroyo.

Con el presente informe se pretende valorar y analizar el terreno de apoyo de los viales
previstos y caracterizar el tipo de suelo que conforman para poder de ermlnggmlg;s&g@;p[asr de

CANALES Y PUERTOS.

firme mas adecuadas y su aptitud para los rellenos previstos en la nivel &ién de la parcela.
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2.- METODOLOGIA

Para la ejecucion del trabajo encomendado, el proceso de actuacion seguido para alcanzar los
objetivos expuestos ha consistido en:

a)

b)

c)
d)

e)

Recopilacién de la informacidon geoldgica - geotécnica existente sobre la zona y sus
proximidades.

. Mapa Geolégico de Espana (MAGNA) del IGME, escala 1/50.000
correspondiente a El Escorial, hoja n® 533.

. Mapa Geotécnico de Espafia, a escala 1/200.000, correspondiente a Madrid,
hoja n© 45.

. Mapa Hidrogeolégico de Espafia, a escala 1/200.000, correspondiente a
Madrid, hoja n° 45.

. Norma de Construccion Sismorresistente, NCSE-02.

+ Normas Tecnoldgicas NLT , UNE y ASTM de realizacidén de ensayos

. Pliego General para el Proyecto y Ejecucién de Obras de Carretera y Puentes.
PG-3

+ Instruccion de Hormigén Estructural. EHE-08

+ Instruccion de Firmes Norma 6.1-IC

« Normas Tecnoldégicas de la Edificacién. Acondicionamiento del terreno.
Cimentaciones, del Ministerio de Fomento.

. Manual de taludes, del IGME, serie de Geotecnia.
« Ingenieria Geoldgica. Luis I. Gonzalez de Vallejo.

+ Geologia, geomorfologia, hidrogeologia y geotecnia de Madrid. Ayuntamiento
de Madrid (1986).

+ Sintesis Geotécnica de los Suelos de Madrid y su Alfoz. Ministerio de
Transportes, Turismo y Comunicaciones. Direccion General de Infraestructura
del Transporte. Madrid 1985.

+ Sobre los sistemas y parametros geotécnicos de disefio en la ampliacidon del
metro de Madrid. Carlos Oteo Mazo, José M@ Rodriguez Ortiz y Felipe
Mendafia Saavedra.

+  Atlas Geocientifico del Medio Natural de la Comunidad de Madrid (ITGE 1998)

Visita a la zona a fin de comprobar el estado actual de la parcela, accidentes
geograficos existentes, posibles canalizaciones que interfieran con los trabajos de
campo Yy sefializacién de la ubicacion de los mismos.

Realizacidén de calicatas mecanicas repartidas por los viales a proyectar acompafiadas
de dos ensayos de penetracion en las zonas previstas para dos tanques de tormentas.
Realizacién de ensayos de laboratorio en una seleccion de las muestras obtenidas en
las calicatas.

Redaccion de Conclusiones y Recomendaciones, una vez recopilados y analizados los
datos obtenidos en las fases anteriores, se definen las unidades litogeotécnicas
diferenciadas mediante los datos de campo y de laboratorio, unidades integradas por
el conjunto de materiales naturales que presentan un comportamiento geotécnico
similar, y se deducen sus caracteristicas ante los requisitos constructivos requeridos
como explanada, explanada mejorada, cimiento de terraplén , condiciones de
cimentacion y propiedades hidraulicas del terreno, permeabilidad, drenaje, etc.

COLEGIO DE INGEN

Yy

Expediente Fecha

2615 L \3,

VISADO

Estudio Geoldgico - Geotécnico D. SANTOS LOPEZ



16mou
Nuevo sello


Proyecto de Urbanizacion del Ambito de COLON
Actuacion UE-VII Sistemas Generales .
P.E.+KODAK del P.G.0.U de Las Rozas Arquitecto

Las Rozas (Madrid)

4.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS EL TERRENO

El estudio geoldogico del ambito del proyecto, se realizarad, a partir de la informacién
bibliografica disponible y en particular la que exista en el Instituto Tecnoldégico Geominero de
Espafa (I.T.G.E.) Hoja Magna 533 (El Escorial) escala 1:50.000.

El estudio geoldgico describird el marco geoldgico general, las caracteristicas geoldgicas de la
parcela (geologia de detalle), geomorfologia, hidrologia,.. asi como aquella otra informacién
que se pueda obtener directamente sobre el terreno (espesor de tierra vegetal).

Se indicaran las zonas a estudiar de forma especial en la campafia geotécnica y se daran
unas recomendaciones sobre los métodos de excavacion.

4.1 GEOLOGIA REGIONAL Y LOCAL.

La zona de estudio desde el punto de vista geoldgico, se ubica dentro del conjunto de
materiales terciarios que rellenan la cuenca de Madrid. La cuenca de Madrid forma parte del
area centroseptentrional de la Cuenca del Tajo, separada del Sistema Central por medio de
una gran zona de fractura.

La individualizacion dentro del borde oriental del Macizo Hespérico del Sistema Central como
bloque levantado, area fuente de los sedimentos detriticos, y de la Cuenca del Tajo como
zona de hundimiento, receptora de éstos y de los suministrados por la erosién de los demas
relieves circundantes se produjo a partir del Terciario Inferior, como consecuencia de la
reactivacion alpina de los desgarres producidos durante las Ultimas etapas hercinicas en dicho
macizo.

El relleno de la cubeta esta formado por depdsitos continentales clasticos inmaduros arcosas,
arcillas y carbonatos con silex y sepiolita, yesos y margas yesiferas con niveles salinos, que
afloran segln bandas groseramente concéntricas hacia el interior de la cubeta, de acuerdo
con el esquema clasico de distribucion horizontal en una cuenca continental endorreica arida.

Este esquema se complica en la vertical debido a la existencia de episodios separados por
discontinuidades internas.

Como consecuencia de la reactivacion tectdnica de los macizos montafiosos adyacentes y los
cambios climaticos a lo largo del terciario, en el subsuelo de Madrid aparecen tres episodios
tectonosedimentarios, representados por tres unidades litoestratigraficas, genéticamente
interrelacionadas y depositadas durante un mismo lapso de tiempo, bajo unas condiciones
macroclimaticas comunes y separadas por discontinuidades.

Sobre los terrenos terciarios, se instala la red hidrografica actual, que se encaja
progresivamente en sucesivos episodios de incisidon, ensanche y relleno, dando lugar a un
conjunto de terrazas escalonadas y glacis, en los cursos principales de agua.

Los arroyos tributarios, y los cursos intermitentes de agua desarrollados sobre las arcosas,
dan lugar a amplias vaguadas, que son posteriormente rellenadas con depésitos aluviales y
coluviales poco evolucionados y escasamente consolidados, procedentes de los materiales
circundantes (arcosas), lo que implica una similitud en cuanto a su naturaleza textural.

En un corte geoldgico simplificado, estos suelos presentarian esta distribucion

Sistema Central

-> centro de la cuenca
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La zona de estudio se encuentra dentro del Terciario y mas concretamente forma parte de la
denominada “Facies Madrid”, estando constituida en su totalidad por arenas arcodsicas,
depositos de borde de cuenca constituidos principalmente por arenas cuarzo-feldespaticas,
tratandose de una monoétona serie de arcosas con porcentajes variables de matriz

principalmente arcillosa..

Mapa geologico IGME Hoja 533. “San Lorenzo del Escorial”

P, COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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En general , las arenas arcésicas de esta zona, que constituyen sedimentos miocenos
correspondientes a los abanicos aluviales alimentados por los relieves graniticos y
metamorficos de la sierra de Guadarrama, localizados en una zona de borde de la cuenca, se
identifican como arenas medias a gruesas de tonalidades marrones claras, donde hay
variaciones en el tamafio de grano (heterométricas), detectandose incluso capas con fraccion
tamafio gravilla, no se descarta alguna capa de arena de grano mas fino. La matriz es
arcillosa con algo de limos, esta es en general escasa, si bien, puede haber capas con mayor
porcentaje de matriz arcillosa. A veces se aprecia en niveles superficiales la alteracidén de los
feldespatos por la accién de las aguas de escorrentia, que confiere cierta plasticidad al cuerpo
arenoso y en general tonos ocres.

La proximidad de la sierra, hace que podamos encontrar fragmentos de roca granitica,
gnéisica etc., que a veces aparecen algo alterados. Pueden aparecer esporadicamente niveles
centimetritos de lutitas con arena dispersa que pueden presentar sefiales de enrojecimiento
por procesos edaficos. Estos niveles son muy esporadicos.

Son en general depdsitos de muy elevada compacidad dado que han tenido una carga
sedimentaria muy importante que ha originado una cementacidon diagenética muy marcada.

En términos geotécnicos, podemos hablar de arenas de miga y arenas tosquizas
predominantemente. Asi mismo, no presentan riesgo de colapso y su caracter granular la
aleja de los riesgos de expansividad tan presentes en las facies intermedias de la cuenca.

Desde un punto de vista hidrogeoldgico estas formaciones forman los llamados acuiferos
multicapa, que almacenan agua a favor de capas con diferente permeabilidad por la mayor o
menor presencia de fraccion arcillosa.

La zona investigada estd dominada por estas capas de arenas de grano medio a grueso con
fragmentos de rocas dispersa de naturaleza mayoritariamente granitica, muy compactas
desde cotas muy superficiales. En superficie se detecta una capa alterada por la accion del
agua de tonos mas ocres con patinas de oxidacion, con una potencia escasa exceptuando la
zona acotada por las catas C8, C9 y C10 donde, sin ser de gran incidencia, si existe cierta
acumulacién de sedimentos de arroyadas estacionales, que forman un manto de arena
arcillosa con materia organica y cierto grado de alteracidon, pero con una potencia que no
supera el metro - metro y veinte centimetros ,en las zonas de topografia mas deprimida.

La capa vegetal de caracter arenosa esta presente en toda la superficie investigada con una
potencia media de 0,40 m. puntualmente puede alcanzar los 0.60 m y en zonas de mayor
pendiente reducirse hasta los 0.30-0.35 m

En las catas se han diferenciado distintas capas, si bien el comportamiento general del
sustrato como préstamo en obra sera similar, exceptuando las capas mas alteradas, que
apenas tienen representacion y se van a eliminar con el desbroce y nivelacion para encajar la
seccion del firme.

4.2 GEOMORFOLOGIA

En el drea de Madrid, situada dentro de la Cuenca del Tajo, destacan geomorfolégicamente
las superficies divisorias que forman cumbres de anchas lomas. Estas altiplanicies, también
denominadas rampas areno - feldespaticas, separan por un lado, las cuencas de los dos
“grandes” rios de Madrid, el Jarama- Manzanares, y por otro lado las del Manzanares -
Guadarrama. Se trata de restos muy retocados de antiguos arrasamientos coetaneos con las
primeras terrazas del sistema fluvial Jarama - Henares.

La zona destinada a las actuaciones previstas se encuentra en la superficie divisoria entre la
cuenca del rio Manzanares y el rio Guadarrama.

COLEGIO DE INGENIEROS DE (
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5.- SISMICIDAD

De acuerdo a la normativa vigente (Norma NCSE-02) y a la importancia de la construccién
(normal), la aceleracion sismica en la zona de estudio se puede considerar inferior a 0,04 g
para edificaciones de vida Uutil comprendida entre 50 y 100 afos. Por tanto no es de

aplicacién la consideracion de efectos producidos por el sismo.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad
sismica de la figura adjunta. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de la
gravedad g, la aceleracion sismica basica ab, -un valor caracteristico de la aceleracion

horizontal de la superficie del terreno- y el coeficiente de contribucién K,

que tiene en cuenta

la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada

punto.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
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6.- CAMPANA DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO.

De acuerdo a los objetivos descritos se ha efectuado una campafia de investigacion mediante
15 calicatas de reconocimiento para determinar el perfil litoldgico del terreno afectado, asi
como su caracterizacion geotécnica mediante ensayos de laboratorio que nos permitan
clasificar el terreno muestreado de acuerdo a las especificaciones reflejadas en el PG-3 y la
Norma 6.1-IC. Las calicatas se distribuyeron a lo largo de los viales Este, Sur y Oeste.

Adicionalmente, el las zonas donde se prevé ubicar los tanques de tormentas (lado Oeste) se
realizaron dos ensayos de penetracién dindmica superpesada DPSH para obtener un orden de
magnitud de la capacidad portante del terreno.

En el Anexo I se muestra la ubicacion de los distintos trabajos de campo dentro de la parcela.

6.1- TRABAJOS DE CAMPO
Calicatas mecanicas

El dia 13 de noviembre de 2015 se realizaron quince calicatas de reconocimiento mediante
una retroexcavadora mixta, provista de cazo de 60 cm, que alcanzaron profundidades
variables comprendidas entre los 1,40 y 3,20 m.

El perfil litolégico de cada una de ellas asi como las fotografias del hueco de la excavacién y
material excavado, se pueden consultar en el Anexo II.

Las calicatas alcanzaron las siguientes profundidades en metros:

Cata C-1 C-2 C-3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C-10

pProf. 2,70 2,30 2,60 2,80 1,50 2,80 2,90 2,60 1,40 1,50

Cata C-11 C-12 C-13 C-14 C-15

prof. 2,90 3,20 2,80 2,50 3,10

En ninguna de las calicatas se detecta la presencia del nivel freatico.
Las paredes de las calicatas permanecieron estables en toda su profundidad

Durante la apertura de las calicatas se tomaron muestras alteradas de los terrenos
detectados, para su posterior ensayo en laboratorio.

Una vez identificados los suelos prospectados, se programa la campafia de laboratorio
destinada a conocer su capacidad soporte (ensayos de apisonado Proctor e indice CBR) y su
clasificacion y aptitud para rellenos de acuerdo al PG-3.

r COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
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Pruebas de penetracion dinamica continua

Los ensayos se han realizado con un equipo automatico tipo DPH. La mecanica del ensayo de
penetracion dindamica consiste en la hinca de un tren de varillas mediante el golpeo de una
maza, contabilizando el nimero de golpes necesarios para atravesar 20 cm del terreno.

Peso de la maza 63.5 Kg
Altura de caida 0.75m
Diametro del varillaje 32 mm
Peso del varillaje 6.3 Kg/ml
Puntaza cénica 20 cm2

Gato extractor 10 t

Peso 700 kg

Dimensiones 2.90 m x 0.90 m

VVVVVYVYYVYVY

Con estos datos (N,g) se pueden semicuantificar las tensiones admisibles de los suelos para
diferentes profundidades, dandose el ensayo por finalizado cuando se obtiene el rechazo a la
penetracion (N, > 75) o bien las resistencias obtenidas son suficientes para los
requerimientos del proyecto.

Este tipo de ensayos esta especialmente indicado para suelos y tiene como objetivo evaluar
la compacidad del suelo, investigar la homogeneidad o anomalias del subsuelo y comprobar
la situacion en profundidad del estrato competente de cimentacion.

Con este tipo de prospeccidén, solo pueden obtenerse datos de resistencia in situ del terreno,
no pudiéndose identificar la naturaleza real del terreno, ya que no se obtiene testigo alguno
durante la ejecucion del ensayo, sin embargo cuando se tiene conocimiento de la
litoestratigrafia del subsuelo y los condicionantes del proyecto lo permiten, es un método
factible y rapido, para la definicidon de las tensiones admisibles.

Para calcular la carga de hundimiento de los terrenos del subsuelo, a partir de los resultados
de la hinca existen diferentes formulas. Las mas utilizada son las teorias de Caquot -
L"Herminier.

La expresion viene dada por:
R,= Pm? * h/(Pm + Pv) * S *d (1)

R, = Resistencia dindmica de punta en kg/cm?

Pm = Peso de la maza (63,5 kg)

Pv = Peso que carga sobre la puntaza

h = altura de caida (75 cm)

S = superficie de la puntaza (20 cm?)

d = avance de penetracién por cada golpe 20 cm/Ng
N, = golpes cada 20 cm de penetracion

COLEGIO DE INGENIERC E CAMINOS,
CANALES ERTOS.
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Con los ensayos se alcanzo una profundidad de:

Ensayo n° P-1 P-2

Profundidad (m) 3,80 3,80

Los datos de capacidad de carga del terreno quedan reflejados en los diagramas que se
adjuntan en los anejos.

La cota de boca de prospeccion, se corresponde con la cota actual del terreno en los puntos
investigados.

6.2- TRABAJOS DE LABORATORIO

Los ensayos de Laboratorio realizados se pueden agrupar en tres grupos principales: ensayos
de Identificacion, ensayos de apisonabilidad y determinacion de la capacidad portante, y
componentes secundarios.

Con las muestras de la tabla adjunta obtenidas de los suelos excavados se han realizado
diversos ensayos de laboratorio con arreglo a normas UNE y NLT, de cara a poder
caracterizarlos de acuerdo a las prescripciones reflejadas en el PG-3 y Norma 6.1-IC. Los
boletines de ensayo se reflejan en el Anexo IV.

COTAS
CALICATA | MUESTRA (m) ENSAYOS
2 M-1 0,35-2,30 | GRAN.-LIMITES-DENSIDAD-HUMEDAD
14 M-1 0,60-1,10 | GRAN.-LIMITES-DENSIDAD-HUMEDAD
7 M-1 0,50-2,90 | GRAN.-LIMITES-DENSIDAD-HUMEDAD
IDENTIFICACION COMPLETA (PG-3)+ CBR
10 M-1 0,35-0,90 | + PROCTOR MODIFICADO
IDENTIFICACION COMPLETA (PG-3)+ CBR
12 M-1 1,80-3,20 |+ PROCTOR MODIFICADO
IDENTIFICACION COMPLETA (PG-3)+ CBR
4 M-1 0,90-2,80 | + PROCTOR MODIFICADO
IDENTIFICACION COMPLETA (PG-3)+ CBR
15 M-1 0,50-1,30 |+ PROCTOR MODIFICADO
])) CL’)LEG\OC[/J\E’\y\ff;:\}z{gii[{);:;ﬂﬁH\CS
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7.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

En el ambito del proyecto, se encuentra representado dos dominios litoestratigraficos
principales: Sustrato arcdésico Mioceno de mayor representacion para el proyecto vy
Cuaternario aluvial-coluvial detectado de forma puntual en algunas zonas.

En un primer momento, es el criterio geoldgico el que nos da una visién general, de las dos
areas litogeotécnicas principales (cuaternario aluvial “nivel II” y sustrato Mioceno),
diferenciandose tanto textural como estructuralmente.

Partiendo de estas bases, el estudio geotécnico analiza las relaciones existentes entre las
caracteristicas geomecanicas y geoldgicas de los terrenos afectados por las obras,
permitiendo delimitar unas areas geotécnicas con unos parametros semejantes ante el mismo
requerimiento constructivo.

De esta forma la caracterizacion geotécnica ha determinado la calidad del terreno como
explanada y cimiento de terraplén, asi como la viabilidad de ciertos materiales para su
empleo en rellenos y en explanaciones, y sus condicionantes geotécnicos para la ejecucion de
los tanques de tormentas.

La columna estratigrafica es muy similar en todas ellas, apareciendo:

NIVEL I: Capa de terreno vegetal de 40 a 60 cm. de espesor.

NIVEL II: En las zonas mas deprimidas, catas C8, C9 y C10, se detecta una
capa de una potencia no superior a 1.00 m. formada por suelos arenosos
resultado de los arrastres de las arroyadas con alguna capa oscura por la
presencia de materia organica derivada de la acumulacién de agua en épocas
de mayor pluviosidad, este depdsito presenta una compacidad floja.

NIVEL III: Capa alterada de 20 a 30 cm. de arenas medias a gruesas
arcillosas con patinas de oxidacién que no esta presente en todas las calicatas,
Yy que aparece con mas representacion en las zonas de mayor humedad.

NIVEL IV: Depdsito mioceno formado por arenas arcoésicas, dentro del cual se
puede diferenciar un primer nivel que se detecta en las catas C11, C12, C13,
C14 y C15, que esta representado por una arena media a gruesa, con niveles
de arena media, matriz arcillosa de compacidad muy densa y tonalidad marrén.
Esta capa da paso a una arena de grano mas grueso, con menos porcentaje de
matriz arcillosa, con cantos y fragmentos de roca (granitos) de tamafio
centimétrico y tonalidad mas clara, y de compacidad también densa a muy
densa en profundidad. De ambos niveles se espera un comportamiento
geotécnico similar de cara a su uso en la obra.

Las paredes son muy estables y no se detecta nivel freatico en la profundidad investigada, si
bien en las zonas de las catas C8, C9 y C10 donde la topografia nos indica la presencia de
arroyadas estacionales puede existir circulacion de agua o acumulacién de la misma en
épocas humedas.
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7.1 CUATERNARIO (ALUVIALES-COLUVIALES)
Espesor ------- 1,00- 1,30 m

Los materiales que conforman esta unidad geotécnica estan constituidos por los sedimentos
aluviales y coluviales cuaternarios, asociados a la dinamica de los antiguos arroyos que
discurrian por la zona, y a la acumulacién de sedimentos en las pequefnas torrenteras de
circulacion de agua intermitente generadas en épocas de mayor pluviosidad.

En términos generales, este estrato esta constituido por arenas medias con matriz arcillosa
de tonalidad y arcillas arenosas marrones.

Su naturaleza textural es similar a los suelos que constituyen el sustrato arcdsico mioceno, ya
gue de él se derivan, diferenciandose principalmente en el grado de consolidacion.

Se caracterizan por una compacidad suelta, tratdandose de suelos bastante deformables por
sobrecarga.

Se trata de depdsitos escasamente consolidados, donde la distribucién de la resistencia es
bastante heterogénea obteniéndose tensiones admisibles del orden de 1.0 kp/cm?.

El conjunto no presenta sustancias agresivas (sulfatos) en su composicidn, ni riesgo de
expansividad.

Excavabilidad Facil removilizable con pala
Aptitud para préstamos Tolerable

Aptitud para explanada / Capacidad portante Tolerable / Baja
Aptitud como cimiento de terraplén Baja
Estabilidad frente a la excavacion Baja

7.2 SUSTRATO ARCOSICO MIOCENO
Espesor> 100 m

Los suelos que constituyen en general esta unidad miocena, estdn constituidos
predominantemente por arenas gruesas a medias con porcentajes variables de matriz limo-
arcillosa, niveles de acumulo de cantos de naturaleza ignea mas o menos alterados.

El conjunto presenta tonalidad marrén claro.

La condicion resistente de esta unidad se determina a partir de datos obtenidos in situ,
mediante ensayos de penetracion, donde se comprueba que estos suelos presentan una
compacidad Densa a Muy Densa.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

En los ensayos de laboratorio realizados en las muestras tomadas de &stos suelos, 'se° h‘an
obtenido los siguientes valores medios: Presentan un contenido en finos deli24% ronwun
2615 PR 7.3

VISADO

Estudio Geoldgico - Geotécnico D. SANTOS LOPEZ



16mou
Nuevo sello


Estudio Geoldgico - Geotécnico D. SANTOS LOPEZ

Proyecto de Urbanizacion del Ambito de COLON
Actuacion UE-VII Sistemas Generales .
P.E.+KODAK del P.G.0.U de Las Rozas Arquitecto

Las Rozas (Madrid)

contenido en materia organica menor del 1% y concentraciones en sales soluble y yesos
inferiores al 0,2%.

En ensayos de compactacidén Proctor Modificado se obtiene una densidad maxima entre 1,98
y 2,05 g/cm?® y una Humedad éptima del 6,8 al 7,8% con CBR al 95% del PM en torno a 10 y
al 98% del PM del 20, no presentando hinchamiento.

Se trata de suelos que presentan cernidos de material por el tamiz 20 UNE inferiores al 70%,
por lo que se asimilan a Suelos Adecuados en cuanto a su capacidad portante. Segun el
articulo 330 del PG-3 constituyen suelos para rellenos tipo terraplén.

Excavabilidad Retroexcavadora potente
Aptitud para préstamos Suelo Adecuado
Aptitud para explanada / Capacidad portante Buena

Aptitud como cimiento de terraplén Buena
Estabilidad frente a la excavacion Media-Buena

Como se ha comentado anteriormente, el mismo dia 13 de noviembre se realizaron dos
ensayos de penetracion dindmica en la ubicacidn prevista para los dos tanques de tormenta.
Los dos ensayos han dado rechazo a una profundidad de -3,80 m y los golpeos se han
mantenido crecientes en profundidad y en linea con las compacidades de las capas de arenas
atravesadas en las calicatas realizadas en las inmediaciones.

PENETRO P-1:

e Golpeos en el rango de 3 a 6 de 0,00 a 0,80 m (Terreno vegetal y
colusiones cuaternarios)

 Golpeos medios de 34 de 0,80 a 2,20 m.

e Golpeos superiores a 45 a partir de los 2,40 m. hasta el rechazo a los
3,80 m.

PENETRO P-2:

e« Golpeos en el rango de 5 a 10 de 0,00 a 0,60 m (Terreno vegetal y
colusiones cuaternarios)
 Golpeos medios de 40 de 0,80 a 2,40 m.
rechazo a los

» Golpeos superiores a 50 a partir de los 2,60 m. hasta eI_
3,80 m. @ cmwesyeienos
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8.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Aunque el desnivel topografico no es excesivo, la superficie del ambito del proyecto, obliga a
la ejecucién de un movimiento de tierras considerable, en funcidon de las cotas de rasante
finales de los viales y del relleno de la vaguada de la zona sur.

En el presente estudio, se analizan por un lado las caracteristicas geotécnicas de los suelos
investigados como explanada natural y por otro lado, su calidad para su uso como préstamos
en la obra.

En términos generales, los terrenos que aparecen en todo el ambito del proyecto pueden
considerarse como suelos con caracteristicas aceptables una vez retirado el terreno vegetal y
mezclado convenientemente los primeros 30- 50 cm. de suelo subyacente.

Segun el trazado de los viales proporcionados por el peticionario, no se proyectan rellenos de
entidad salvo en la vaguada de la zona Sur. Los rellenos previstos en los viales a realizar se
adecuaran a la pendiente actual, con ligeros desmontes y terraplenes. Pudiéndose adoptar
taludes 1H:2V en terraplenes y 1H:3V desmontes.

Para la construccion de los viales se define el tipo de suelos que conforma el terreno natural
donde apoyaran las capas de firme. A la vista de los resultados de los trabajos de campo y
ensayos de laboratorio, el terreno - una vez retirada la cobertura vegetal - es muy
homogéneo.

Todos los viales apoyaran sobre terreno granular con capacidad portante suficiente para el
tipo de trafico previsto en los mismos.

De los datos obtenidos en los ensayos de laboratorio, se considera que se trata de suelos

asimilables a Suelos Adecuados segiin el PG-3 con CBR = 20 seg(in la Norma de
firmes 6.1-IC. En desmontes conforman un tipo de explanada E2.

8.1 TERRAPLENES

Los terraplenes se pueden acometer utilizando el material procedente de la excavacion, una
vez eliminada la tierra vegetal, siguiendo las recomendaciones de puesta en obra y ejecucion
del PG-3 (tongadas de 30 cm. compactadas al 95-98 % del Préctor Modificado, etc...).

En estos, se puede conseguir un tipo de explanada E2 siempre que se alcance un
modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga EV2 del ensayo NLT-357
“Ensayo de Carga con Placa” mayor de 120 MPa.

Para los terraplenes se podran adoptar taludes tipo 1H:2V

8.2 DESMONTES
En el proyecto de la urbanizacién, no se prevén importantes desmontes.

En el apartado anterior se han descrito las caracteristicas geotécnicas basicas de los terrenos

presentes en la zona de estudio, como ya se ha comentado, los ma;cerialeswdeltecta\dos
’ . . . CANALES Y PUERTOS.

presentan unas caracteristicas texto-estructurales muy similares.

Expediente Fecha

VISADO

Estudio Geoldgico - Geotécnico D. SANTOS LOPEZ



16mou
Nuevo sello


Proyecto de Urbanizacion del Ambito de COLON
Actuacion UE-VII Sistemas Generales .
P.E.+KODAK del P.G.0.U de Las Rozas Arquitecto

Las Rozas (Madrid)

Se trata de arenas arcdsicas con porcentajes variables de matriz, de compacidad media a alta
derivada de la consolidacion que han sufrido estos materiales.

Aunque no se han efectuado ensayos de corte directo que nos determinen los parametros
caracteristicos de angulo de rozamiento interno y cohesién, se pueden estimar los siguientes
valores:

- porcentaje de matriz < 15% P=35" ¢=0t/m’
- porcentaje de matriz 15% -25% @=30° ¢’=2-7t/m’

- porcentaje de matriz > 25% ®=27° ¢=10t/m’

Los suelos arcoésicos miocenos sobre los cuales se proyectan los principales desmontes,
presentan una buena estabilidad en taludes con inclinaciones del orden de 70° taludes tipo
1H:3V en los desmontes con alturas superiores a 3 m.

En los desmontes de alturas inferiores a 3 m, se podrian plantear taludes subverticales.

Por el contrario, la falta de consolidaciéon tanto de los depdsitos aluviales cuaternarios
acumulados en las vaguadas o en el cauce de los arroyuelos que se localizan en la parcela
(zona topograficamente mas bajas) que con caracter puntual se localizan dentro del proyecto,
hace que la estabilidad de estos suelos en los frentes de los taludes sea mucho menor,
pendientes inferiores a 60° taludes tipo 2H:3V.

Estudio Geoldgico - Geotécnico D. SANTOS LOPEZ

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
L 5% CANALES Y PUERTOS.
" LARIOJA
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En este tipo de terrenos arenosos, conforme desciende la inclinacion de los taludes, el
derrubio tiende a desaparecer teniendo en contrapartida la aparicion de regueros, que son
mas abundantes y profundos en los taludes con menor inclinacién.

8.3 EXPLANADA

El terreno presente en area de estudio, presenta unas caracteristicas geotécnicas buenas en
su calidad como explanada natural (tipo E-2) al tratase de suelos con caracteristicas de
Adecuados con una capacidad portante (CBR) superior a 5.

En todos los casos, deberd ser proceder al desbroce de la capa vegetal, que presenta un
espesor de 0.40 - 0.60 m, y podrad ser acopiada para su posterior utilizacion en zonas
ajardinadas.

8.3 FIRMES

Si suponemos para los viales una IMDp de entre 25 y 50 vehiculos pesados/dia (T41), se
podria considerar un tipo de firme 4124 formado por al menos 20 cm. de Hormigdén de Firme
gue apoyaria directamente sobre la explanada tipo E2.

Para una IMDp de entre 50 y 100 vehiculos pesados/dia (T32), se podria considerar un tipo
de firme 3224 formado por al menos 21 cm. de hormigdn de Firme apoyando sobre una capa
de zahorra artificial de al menos 20 cm. de espesor.

Evidentemente se deja a decisién del proyectista el empleo del tipo de firme propuesto o
cualquier otro que cumpla o exceda las especificaciones correspondientes.

8.4 TANQUES DE TORMENTA

Respecto de la capacidad portante del terreno donde se ubicaran los tanques de tormenta v,
en general de toda la parcela, se puede considerar una tension admisible superior a
los 2,50 Kg/cm? a partir de un metro de profundidad, con asientos practicamente
instantaneos inferiores a 2,50 cm y admisibles.

9.- OBSERVACIONES.

Las recomendaciones del informe deberan ser comprobadas durante la ejecucion de los
movimientos de tierra, para corroborar asi que las caracteristicas del subsuelo son las
referidas en el presente informe, por un técnico competente, que corrobore o modifique las
conclusiones aqui incluidas. Se pone a disposicion de la Direccion Facultativa de la obra las
visitas necesarias a la excavacidén para comprobar lo anteriormente expuesto.

Una vez iniciada la obra e iniciadas las excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la
situacion precisa de los elementos de cimentacidn, el Director de Obra apreciara la validez y
suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico, con la corroboracion de los

técnicos responsables del estudio. . OGO e e
» CANALE
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Este informe no podra ser modificado y/o reproducido de forma total o parcial sin la
aprobacion de IE&G.

El presente estudio consta de 17 paginas numeradas correlativamente dela 1 ala 17

Boadilla del Monte, noviembre de 2015

Fdo: Fdo:

ALICIA AGUILERA GARCIA JOSE MANUEL NACHER GOMEZ
Lcda. C.C.Geoldgicas Ingeniero de Caminos
Colegiada n° 7224 Colegiado n°® 7713

Y COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
{’{f CANALES Y PUERTOS,
LARIOJA
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ANEXO I: UBICACION TRABAJOS DE CAMPO
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COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
CANALES Y PUERTOS.
LARIOJA
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ANEXO II: CALICATAS

CANALES Y PUERTOS,

ﬁi’}' COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
: LARIOJA
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CALICATA Ne : 1
FICHATECNICA CALICATA  |-— 5. BUENA

URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[COTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) [[PROFUNDIDAD: 2,70 m

FECHA: 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO

CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON

ESPESOR [SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS

Terreno vegetal. Arenas algo arcillosas oscuras con abundantes
raices de gran tamafio (zona muy arbolada)

PROFUNDIDAD

0,40 m

Arenas medias a gruesas muy arcillosas alteradas, humedad
(hidrdlisis), con patinas de oxidacién.

0,20 m

Arena arcésica media a gruesa, con predominio de arena gruesa.
Hay niveles con algo de fraccidn tamafio gravilla y con alguna
patina de oxidacion en los niveles mas superficiales. La matriz es
escasa de naturaleza arcillosa con algo de limo, tonalidad marrén
muy clara. Presenta compacidad densa a muy densa, se aprecian

1,00 m

fragmentos de roca de tamafio no superior a 2 cm.

2,10 m

2,00 m

3,00 m

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacién es, en general, costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables
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CALICATA Ne : 2
FICHATECNICA CALICATA  |-— 5. BUENA

URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[COTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) [[PROFUNDIDAD: 2,30 m

FECHA: 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO

CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON

PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS
Terreno vegetal. Arenas algo arcillosas oscuras con abundantes
raices de gran tamafio (zona muy arbolada)
0,50m
Arena arcésica media a gruesa, hay niveles con algo de fraccién
tamafio gravilla. La matriz es de naturaleza arcillosa con algo de
limo, tonalidad marrén clara. Presenta compacidad muy densa.
No se aprecian fragmentos de roca. M1
1,00 m
1,80 m
2,00 m
3,00m

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacién es, en general, costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables
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CALICATA Ne : 3
FICHATECNICA CALICATA  |-— 5. BUENA

URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[COTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) [[PROFUNDIDAD: 2,60 m

FECHA: 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO

CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON

PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS

Terreno vegetal. Arenas algo arcillosas oscuras con abundantes
raices de gran tamafio (zona muy arbolada)

0,40 m

Arena arcdsica gruesa a muy gruesa, con predominio de arena
gruesa, hay niveles con algo de fraccién tamafio gravilla. La matriZ
es escasa de naturaleza arcillosa con algo de limo, tonalidad
marrén muy clara. Presenta compacidad muy densa., se aprecian
fragmentos de roca de tamafio no superior a 2 cm.

0,90 m
1,00 m

Arena arcésica media a gruesa (heterometrica), con predominio
de arena media, hay niveles. Matriz es arcillosa con algo de limo
que aumenta en algunos niveles de aspecto mas cohesivo,
tonalidad marrén. Presenta compacidad densa a muy densa.

1,30 m
2,00 m

3,00 m

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacién es, en general, costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
LARIOJA
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CALICATANe: 4
FICHATECNICA CALICATA  |-— 5. BUENA

URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[COTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) |[[PROFUNDIDAD: 2,80 m

FECHA: 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO

CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON

PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS

Zona ataluzada con variacion de espesor de terreno vegetal,
podria haber algo de suelo removilizado. Arenas algo arcillosas
oscuras con abundantes raices de gran tamafio (zona muy
arbolada)

0,90 m

Arena arcésica media a gruesa, con predominio de arena gruesa,
hay niveles con algo de fraccién tamaiio gravilla. La matriz es
escasa de naturaleza arcillosa con algo de limo, tonalidad marrén M1
muy clara. Presenta compacidad densa a muy densa, se aprecian
fragmentos de roca de tamafio no superior a 2 cm.

1,00 m

1,90 m

2,00 m

3,00 m

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacién es, en general, costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables
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CALICATA Ne : 5
FICHATECNICA CALICATA  |-— 5. BUENA

URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[COTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) [[PROFUNDIDAD: 1,50 m

FECHA: 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO

CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON

PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS
Terreno vegetal. Arenas arcillosas oscuras con abundantes raices
zona de talud
0,40 m ‘ ’
Arenas arcosicas medias a gruesas arcillosas alteradas (hidrdlisis),
muy himedas, con patinas de oxidacion
0,20 m Y P
Arena arcésica media a gruesa, con predominio de arena gruesa,
hay niveles con algo de fraccidn tamafio gravilla. la matriz es
escasa de naturaleza arcillosa con algo de limo, tonalidad marrén
muy clara. Presenta compacidad densa a muy densa. M1
1,00 m
0,90m
2,00 m
3,00m

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacién es, en general, costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
LARIOJA

%%
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CALICATA Ne : 6
FICHATECNICA CALICATA  |-— 5. BUENA

URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[COTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) |[[PROFUNDIDAD: 2,80 m

FECHA: 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO

CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON

PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS
Terreno vegetal. Arenas arcillosas oscuras
0,40 m
\ Arenas arcdsicas medias a gruesas arcillosas alteradas , humedad
hidrdlisis), con patinas de oxidacién.
0,30 m ‘ ) conp
Arena arcésica media a gruesa, con predominio de arena gruesa,
hay niveles con algo de fraccién tamaiio gravilla. La matriz es
escasa de naturaleza arcillosa con algo de limo, tonalidad marrén
muy clara. Presenta compacidad densa a muy densa.
1,00 m Y P Y
1,90 m
2,00 m
3,00m

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacién es, en general, costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables

COLEGIO DE INGENIE
CANALE

¥
Expediente Fecha

2615
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CALICATA Ne : 7
FICHATECNICA CALICATA  |-— 5. BUENA

URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[COTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) |[[PROFUNDIDAD: 2,90 m

FECHA: 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO

CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON

PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS
Terreno vegetal. Arenas arcillosas oscuras con abundantes raices
0,50m
\ Arena arcosica media a gruesa (heterometrica), con predominio
de arena media, hay niveles. Matriz es arcillosa con algo de limo
que aumenta en algunos niveles de aspecto mas cohesivo,
tonalidad marrdn. Presenta compacidad densa a muy densa. En M1
este caso no se detectan fragmentos de roca o estan muy
alterados (arenizados)
1,00 m
240m
2,00 m
3,00m

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacién es, en general, costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALE UE

Expediente Fecha

2615
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CALICATA N : 8
FICHA TECNICA CALICATA CSTABILIDAD. BUENA
URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[cOTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) [PROFUNDIDAD: 2,60 m
CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON FECHA: - 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO
PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS

Suelos algo removilizados (depdsitos de arroyadas estacionales) y Terreno vegetal
formado por arna arcillosa , tonalidad marrén oscuro y con presencia de raices

0,80 m

N\ Capa de arena arcdsica muy arcillosa a arcilla arenosa de color negruzco por la
elevada presencia de materia organica (es una zona deprimida topograficamente
que retiene el agua produciéndose la alteracion del suelo y la acumulacion de
materia orgdnica)

0,20 m
1,00 m

0,50 m
2,00 m

1,10 m
3,00 m

Arenas arcdsicas medias a gruesas muy arcillosas alteradas (hidrélisis), humedad,
con patinas de oxidacion.

Arena arcésica media a gruesa con predominio de la fraccién gruesa, matriz
arcillosa con algo de limos escasa, con presencia de cantos y fragmentos de roca,
mayoritariamente graniticos, con tamafios de hasta 1-2 cm, algunos de estos
cantos estan alterados . tonalidad marrén clara. Compacidad densa a muy densa
en profundidad

M1

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacioén es facil hasta 1,50 m. y dificil en profundidad
> Las paredes de la cata se mantienen estables

COLEGIO DE INGENIEROS DE C
CANALES Y PUERTOS.

LARIOJA

Expediente

2615
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CALICATA N : 9
FICHA TECNICA CALICATA CSTABILIDAD. SUENA
URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[cOTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) [PROFUNDIDAD: 1,40 m
CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON FECHA: - 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO
PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS

1,00 m

2,00 m

3,00 m

Suelos algo removilizados (depdsitos de arroyadas estacionales) y Terreno vegetal
formado por arena arcillosa, tonalidad marrén oscuro y con presencia de raices

Arenas arcdsicas medias a gruesas algo arcillosas, hay niveles con algo de fraccion
tamafio gravilla, tonalidad es marrdn clara. Presenta cantos y fragmentos de roca

M1

> No se detecta Nivel Fredtico, pero puede presentar escorrentia estacional
> La excavacion es facil en los primeros 80 cm. y dificil en profundidad
> Las paredes de la cata se mantienen estables

2615

VISADO


16mou
Nuevo sello


CALICATA N : 10
FICHA TECNICA CALICATA CSTABILIDAD. BUENA
URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[cOTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) [PROFUNDIDAD: 1,50 m
CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON FECHA: - 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO
PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS

1,00 m

2,00 m

3,00 m

| Terreno vegetal. Arenas arcillosas oscuras con abundantes raices en los primeros

0,50 m [2oem

N ;. . . . . .
& Arenas arcésicas medias a gruesas arcillosas con matriz arcillosa, posiblemente

afectada por las arroyadas estacionales. Tonalidad marrén algo rojiza

0,40 m

N . . . . . . .
Depdsito similar al anterior pero con una mayor compacidad , tonalidad marrén,
menos afectada por la humedad presenta compacidad densa a muy densa.

0,60 m

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacion es facil en los primeros 90 cm. mds costosa en profundidad
> Las paredes de la cata se mantienen estables

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

2615
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FICHA TECNICA CALICATA  [[CALICATARNE 11

ESTABILIDAD: BUENA
URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[cOTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) [[PROFUNDIDAD: 2,90 m
. . FECHA: 13/11/2015
CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON - 11/
NIVEL FREATICO: NO
PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS
Terreno vegetal. Arenas arcillosas oscuras con algunas raices
0,40 m
\ Arenas arcdsicas medias a gruesas arcillosas alteradas (hidrdlisis), humedas, con
0.30m patinas de oxidacion.
Arena arcésica media a gruesa (heterométrica), con predominio de arena media,
hay niveles con algo de fraccidn tamafio gravilla. la matriz es arcillosa con algo de
limo, tonalidad marrén. presenta una compacidad muy densa.
1,00 m
2,20m
2,00 m
3,00m

> No se detecta Nivel Fredtico
> La excavacion es, en general, muy costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
% ))’ CANALES Y PUERTOS.
o LARIOJA
Expediente Fecha

LOGRONO
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FICHA TECNICA CALICATA  [[CALICATARNE

12

ESTABILIDAD:

BUENA

URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[COTA :

P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) |[PROFUNDIDAD:

3,20 m

CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON  [fen ™

13/11/2015

NIVEL FREATICO:

NO

PROFUNDIDAD

ESPESOR [SIMBOLO

NATURALEZA DEL TERRENO

MUESTRAS

Terreno vegetal

Arenas arcillosas oscuras con abundantes raices en los primeros 20 cm

Arenas medias a gruesas arcillosas alteradas hidrdlisis, hUmedas, con patinas de
oxidacion.

M2

Arena arcosica media a gruesa (heterométrica), con predominio de arena media,
hay niveles con algo de fraccidn tamafio gravilla. la matriz es arcillosa con algo de
limo, tonalidad marrdn. presenta una compacidad muy densa.

Arena media a gruesa con predominio de la fraccion gruesa, matriz arcillosa con
algo de limos escasa, con presencia de cantos y fragmentos de roca,
mayoritariamente graniticos, con tamafios de hasta 3-5 cm (pero puntuales),
algunos de estos cantos estan alterados . Tonalidad marrén clara. Compacidad
densa a muy densa en profundidad

M1

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacion es, en general, costosa a muy costosa en los dos ultimos metros
> Las paredes de la cata se mantienen estables

x COLEGIO DE INGEN
) CANALES

LARIOJA

Expediente
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CALICATAN?:

13

FICHATECNICA CALICATA  |-— 5.

BUENA

URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[COTA :

P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) |[PROFUNDIDAD:

2,80 m

CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON  [fen ™

13/11/2015

NIVEL FREATICO:

NO

PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO

MUESTRAS

Terreno vegetal

Arenas arcillosas oscuras con abundantes raices

0,60 m

Arenas medias a gruesas muy arcillosas alteradas hidrdlisis, himedas, con
patinas de oxidacion.

0,40 m

M2

Arena arcosica fina a gruesa (heterometrica), con predominio de arena media-
fina. la matriz es arcillosa con algo de limo, tonalidad marrén. Presenta una
compacidad densa a muy densa.

0,70 m

M1

Arena media a gruesa con predominio de la fraccidn gruesa, matriz arcillosa con
algo de limos escasa, con presencia de cantos y fragmentos de roca,
mayoritariamente graniticos, con tamafios de hasta 2-3 cm, algunos de estos
cantos estan alterados . tonalidad marrén clara. Compacidad densa a muy densa
en profundidad

0,90 m

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacion es, en general, costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables

i COLEGIO DE INGENIERC
%) CANA
LARIOJ

Expediente
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CALICATA N2 : 14
FICHA TECNICA CALICATA CSTABILIDAD: SUENA
URBANIZACION SISTEMAS GENERALES P.E. + [|[COTA :
"KODAK" LAS ROZAS (MADRID) PROFUNDIDAD: 2,50 m
. . FECHA: 13/11/2015
CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON NIVEL FREATICO-_NO
PROFUNDIDAD |[ESPESOR [SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS
Terreno vegetal
Arenas arcillosas oscuras con abundantes raices
........... Arena arcésica media a gruesa (heterométrica), con predominio de arena
media, hay niveles con algo de fraccién tamafio gravilla. la matriz es
arcillosa con algo de limo, tonalidad marrén. Presenta compacidad densa
a muy densa. M1

Arena arcésica media a gruesa (heterometrica), con predominio de arena
media, hay niveles con algo de fraccién tamafio gravilla. la matriz es
arcillosa con algo de limo, tonalidad marrén. presenta una compacidad
densa a muy densa.

Arena media a gruesa con predominio de la fraccién gruesa, matriz
arcillosa con algo de limos escasa, con presencia de cantos y fragmentos
de roca , mayoritariamente graniticos, con tamafios de hasta 20 cm vy
subredondeados (pero puntuales), algunos de estos cantos estan
alterados . Tonalidad marrén clara. Compacidad densa a muy densa en
profundidad

> No se detecta Nivel Fredtico
> La excavacién es, en general, costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables

COLEGIO DE ING
CANA

D C

N|

LARIOJA
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CALICATA N : 15
FICHA TECNICA CALICATA CSTABILIDAD. BUENA
URBANIZACION SISTEMAS GENERALES [[cOTA :
P.E. + "KODAK" LAS ROZAS (MADRID) [PROFUNDIDAD: 3,10 m
CLIENTE: SANTOS LOPEZ COLON FECHA: - 13/11/2015
NIVEL FREATICO: NO
PROFUNDIDAD | ESPESOR |SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS

0,50m

0,80 m

1,80 m

erreno vegetal

renas arcillosas oscuras con raices

Arena arcésica media a gruesa (heterométrica), con predominio de arena media,

hay niveles con algo de fraccidn tamafio gravilla. la matriz es arcillosa con algo de
limo, tonalidad marrén. Presenta compacidad densa a muy densa.

Pueden aparecer esporddicamente niveles centimétricos de lutitas con arena
dispersa que pueden presentar sefiales de enrojecimiento por procesos edaficos.
Estos niveles son muy esporddicos.

M1

Arena arcésica media a gruesa con predominio de la fraccién gruesa, matriz
arcillosa escasa con algo de limos, con presencia de cantos y fragmentos de roca,
mayoritariamente graniticos, con tamafios de hasta 1-2 cm, algunos de estos
cantos estdn alterados . Tonalidad marrén clara. Compacidad densa a muy
densa en profundidad

M2

> No se detecta Nivel Freatico
> La excavacion es, en general, costosa
> Las paredes de la cata se mantienen estables

Expediente

2615
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Estudio Geotécnico para el Proyecto de D. SANTOS

Urbanizacion del Ambito de Actuacion LOPEZ COLON
UE-VII Sistemas Generales P.E.+KODAK del .
P.G.0.U de Las Rozas (Madrid) Arquitecto

Fotografias Calicata 1

Fotografias Calicata 2, i

LARIOJA
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Estudio Geotécnico para el

Proyecto de

Urbanizacion del Ambito de Actuacion
UE-VII Sistemas Generales P.E.+KODAK del

P.G.0.U de Las Rozas (Madrid)

Fotografias Calicata 3

D. SANTOS
LOPEZ COLON
Arquitecto

Fotografias Calicata 4

J

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
CANALES Y PUERTOS.
LARIOJA
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Estudio Geotécnico para el

Proyecto de

Urbanizacion del Ambito de Actuacion

UE-VII Sistemas Generales P.

E.+KODAK del

P.G.0.U de Las Rozas (Madrid)

Fotografias Calicata 5

Fotografias Calicata 6

D. SANTOS
LOPEZ COLON
Arquitecto
- COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
@:’ CANALES Y PUERTOS.
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Estudio Geotécnico para el

Proyecto de

Urbanizacion del Ambito de Actuacion

UE-VII Sistemas Generales P.

E.+KODAK del

P.G.0.U de Las Rozas (Madrid)

Fotografias Calicata 7

Fotografias Calicata 8

D. SANTOS
LOPEZ COLON
Arquitecto
- COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
@:’ CANALES Y PUERTOS.
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Estudio Geotécnico para el
Urbanizacion del Ambito

UE-VII Sistemas Generales P.E.+KODAK del

P.G.0.U de Las Rozas (Madrid

Proyecto de D. SANTOS
de Actuaciéon LOPEZ COLON

) Arquitecto

Fotografias Calicata 9

Fotografias Calﬂt@lﬂm
i CANALES Y PUERTOS,
: LARIOJA
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Estudio Geotécnico para el
Urbanizacion del Ambito

UE-VII Sistemas Generales P.E.+KODAK del

P.G.0.U de Las Rozas (Madrid

Proyecto de D. SANTOS
de Actuaciéon LOPEZ COLON

) Arquitecto

Fotografias Calicata 11

Fotografias Calicgta 12"
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Estudio Geotécnico para el

Proyecto de

Urbanizacion del Ambito de Actuacion
UE-VII Sistemas Generales P.E.+KODAK del

P.G.0.U de Las Rozas (Madrid

)

Fotografias Calicata 13
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Estudio Geotécnico para el

Proyecto de
Urbanizacion del Ambito de Actuacién
UE-VII Sistemas Generales P.E.+KODAK del
P.G.0.U de Las Rozas (Madrid)

D. SANTOS
LOPEZ COLON
Arquitecto

Fotografias Calicata 15

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS,
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Estudio Geotécnico para el Proyecto de
Urbanizaciéon del Ambito de Actuacion
UE-VII Sistemas Generales P.E.+KODAK del
P.G.0.U de Las Rozas (Madrid)

ANEXO Ill: ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Fotografia Penetro P-1

Fotografia Penetro P-2

D. SANTOS
LOPEZ COLON
Arquitecto

@

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
CANALES Y PUERTOS,
LARIOJA
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Estudio Geotécnico para el Proyecto de D. SANTOS

Urbanizacion del Ambito de Actuacién LOPEZ COLON
UE-VII Sistemas Generales P.E.+KODAK del .
P.G.0.U de Las Rozas (Madrid) Arquitecto

ANEXO IV: ENSAYOS DE LABORATORIO

CANALES Y PUERTOS,

EQ\’ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
: LARIOJA
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Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK"

MUESTRA: Cata 4 de 0,90 a 2,80 m

—Analisis granulométrico (UNE 103-101)

ENSAYOS DE SUELOS

N°OBRA: 15LM111
N° REF: 15L.M11103

FECHA DE TOMA: 13/11/2015

TAMIZ UNE % Pasa
Tamafio de las particulas mm 300 100
100 -0—0-0—0-0——g__ 200 100
"\ 150 100
%0 \ 100 100
%0 N\ 80 100
\ 50 100
o 70 40 100
o \ 25 100
) 20 100
P 50 \ 10 99
N\
a \ 5 97
g 4 2 77
a 30 0,4 33
0,08 12,6
20 AN
\\
10 A
0
100 10 1 0,1 0,01
—Humedad (UNE 103300) —Proctor Modificado
W (%) e 7,51 Densidad Méxima. ....... 1,98 g/cm?®
—Densidad (UNE 103301) Humedad optima......... 7,50%
Densidad himeda (g/cm3) .......... 1,97 —Sales Solubles (NLT-114)......... 0,18%
Densidad seca (g/em’) .............. 1,83 —Materia Organica (NLT-118).... 0,95%
—Limites de Atterberg (UNE 103103-104) —Yesos (NLT-115)....cccceeuneennnnns <0,01 %
Limite liquido.......................... 37,0 —Indice C.B.R. (UNE 103502)
Limite plastico...........c.c.cocueuee. 23,0 al 95% PM...oov o 11
Indice de plasticidad................. 14,0 al 98% PM....ov o 22
—Clasificacion USCS .................. Suelo Adecuado

El jefe del Area

Fdo. Maria Arnaiz Mateo
Ingeniera de Caminos

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A., esta acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 84005 VSG 07 B+
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccion parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS; S.A.

VISADO

Logrofio, 24 de noviembre de 2015

V°B° del Director

Fdo. Manuel Nacher Gomez

Ingeniero de Caminos (%

Los resultados incluidos en este informe sélo se refieren a la muestra ensayada.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
CANALES Y PUERTOS.
LARIOJA

:
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Laborstorio Jde Enssyos T8onicos 8.

Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15LM11103
MUESTRA: Cata 4 de 0,90 22,80 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. UNE 103.501

1,99

1,97 1

1,95

1,93

1,91

Densidad seca Tn/m®

1,89

1,87

1,85 T . . : :
0 2 4 6 8 10 12 14
% Humedad

HUMEDAD 7,50% | |DENSIDAD 1,98  tm®

Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area VoBe del Director

Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gomez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos

Los resultados incluidos en este informe sélo se refieren a la muestra ensayada.
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A,, est4 acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 04 005 VSG
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.

“ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
L 5% CANALES Y PUERTOS.
" LARIOJA

Expediente Fecha
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Laborstorico dg Ensayos Técricos 5. A.

Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111

OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15LM11103

MUESTRA: Cata 4 de 0,90 a 2,80 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

INDICE C.B.R. EN LABORATORIO UNE 103.502/95

INDICE CBR
2,5
24 1
231
221
211
—
~ 21
2
o 191
&
o 1,8
3]
b
- L7
o}
S
Q 16 +
a
151
14 1
13+
12+
11+
1 t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Indice CBR
Densidad Proctor M.(gr/cnT) | 1,98% | [Humedad Optima 7,50%
Compactacior 95% 98% 100%
Densidag 1,88 1,94 1,98
C.B.R. 11 22 27
Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area VOBe del Director
/
[
H
I
i
[
|
Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gémez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos
Los resultados incluidos en este informe soélo se refieren a la muestra ensayada.
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A., esté acreditada en el &rea VGS: Suelos, &ridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 04 005
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.
i~ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
"J ))’ CANALES Y PUERTOS.

LARIOJA

Expediente

2615

VISADO

Fecha



16mou
Nuevo sello


Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15LM11104

MUESTRA: Cata 12 de 1,80 a 3,20 m

—Analisis granulométrico (UNE

103-101)

N°OBRA: 15LM111

FECHA DE TOMA: 13/11/2015

ENSAYOS DE SUELOS

TAMIZ UNE % Pasa

Tamafio de las particulas mm 300 100
100 6-0—0-0—0-0~ 200 100
Inm 150 100
%0 100 100
80 80 100
50 100
0, 70 40 100
o 25 100
20 100
P 10 97
a \ 5 94
\
g 0 \ 2 79
0,4 36
a 30 N 5
\\ 0,08 12.1
20
\\
L J
10
0
100 10 0,1 0,01
—Humedad (UNE 103300) —Proctor Modificado
W (%) e 6,25 Densidad Méxima. ....... 2,02 g/cm®
—Densidad (UNE 103301) Humedad optima......... 8,30%
Densidad himeda (g/cm3) .......... 1,97 —Sales Solubles (NLT-114)......... 0,18%
Densidad seca (g/em’) .............. 1,85 —Materia Organica (NLT-118).... 0,95%
—Limites de Atterberg (UNE 103103-104) —Yesos (NLT-115)....cccceeuneennnnns <0,01 %
Limite Hquido...............ccovunn... 34,0 —indice C.B.R. (UNE 103502)
Limite plastico...........c.c.cocueuee. 21,0 al 95% PM...oov o 9
Indice de plasticidad................. 13,0 al 98% PM....ov o 20
—Clasificacion PG-3 ..................... Suelo Adecuado
Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area V°B° del Director
A
Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gomez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos (%, OO0 D NGRS o caines
et LARIOJA
Los resultados incluidos en este informe sélo se refieren a la muestra ensayada. Erpedene L [gl:o‘vo
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A,, esta acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 84005 VSG 07 B+C. 27/11/2015
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccion parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS; S.A.

VISADO


16mou
Nuevo sello


&= NV = -l Y -

Laborstorio Jde Enssyos T8onicos 8.

Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15LM11104
MUESTRA: Cata 12 de 1,80 a2 3,20 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. UNE 103.501

2,04

2,02 A

2,00 A

1,98

1,96

Densidad seca Tn/m®

1,94 1

1,92 1

1,90 T . : :
0 2 4 6 8 10 12
% Humedad

HUMEDAD 8,30% | |DENSIDAD 202  tmd

Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area VoBe del Director

Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gomez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos

Los resultados incluidos en este informe sélo se refieren a la muestra ensayada.
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A,, est4 acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 04 005 VSG
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.

“ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
L 5% CANALES Y PUERTOS.
" LARIOJA

Expediente Fecha

2615

VISADO



16mou
Nuevo sello


Laborstorico dg Ensayos Técricos 5. A.

Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15LM11104
MUESTRA: Cata 12 de 1,80 23,20 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

INDICE C.B.R. EN LABORATORIO UNE 103.502/95

INDICE CBR
2,4
234
224
214
™
£
9
& 2f
©
3
0 /
8 194
S
[%]
g
184
1,74
1614
15 +—vt+——t—++ttttttt 4ttt
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Indice CBR
Densidad Proctor M.(gr/cnT) | 2,02% | |Humedad Optima 8,30%
Compactacior 95% 98% 100%
Densidag 1,92 1,98 2,02
C.B.R. 9 20 26
Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area VOBe del Director
/
L
|
i
‘{7.‘
Fdo. Mén’a Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gémez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos

Los resultados incluidos en este informe soélo se refieren a la muestra ensayada.
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A., esté acreditada en el &rea VGS: Suelos, &ridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 04 005
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.

r COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
L 6% CANALES Y PUERTOS
= LARIOJA

Expediente Fecha

2615

VISADO



16mou
Nuevo sello


Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15LM11105
MUESTRA: Cata 10 de 0,50 a 0,90 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

ENSAYOS DE SUELOS

—Analisis granulométrico (UNE 103-101)
TAMIZ UNE % Pasa

Tamafio de las particulas mm 300 100
100 6-0—0-0—0-0——g__ 200 100
™ 150 100
%0 100 100
80 N\ 80 100
\ 50 100
0, 70 40 100
o \ 25 100
\ 20 100
P 10 99
a \\ 5 95
S 40 N 2 76
N 0,4 41
a 30 N\
e 0,08 24.8
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
—Humedad (UNE 103300) —Proctor Modificado
W %0) - eviiiieiie 7,14 Densidad Méxima. ....... 2,05 g/cm®
—Densidad (UNE 103301) Humedad optima......... 6,80%
Densidad himeda (g/cn’).......... 2,08 —Sales Solubles (NLT-114)......... 0,19%
Densidad seca (g/em’) .............. 1,95 —Materia Organica (NLT-118).... 0,90%
—Limites de Atterberg (UNE 103103-104) —Yesos (NLT-115)....cc.eeeunennnnnnns <0,01 %
Limite Hquido...............ccoounnn.. 34,0 —indice C.B.R. (UNE 103502)
Limite plastico..........c.ceceennnnn. 19,0 al 95% PM.. oo, 10
Indice de plasticidad................. 15,0 al 98% PM...ooei . 19
—Clasificacion USCS .................. Suelo Adecuado
Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area V°B® del Director
A
Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gomez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Camino§ s COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
% ))’ CANALES Y PUERTOS.
. LARIOJA
Los resultados incluidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada. Expediente F Fecha
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A., esta acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: VSG 07 B+C. LOGRONO
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS ECNICOS.%‘.BA. 2200

VISADO


16mou
Nuevo sello


&= NV = -l Y -

Laborstorio Jde Enssyos T8onicos 8.

Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15LM11105
MUESTRA: Cata 10 de 0,50 a 0,90 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. UNE 103.501

2,10
2,05 -
E
= 2,00 1
-
]
o]
%]
e}
[
bS]
1%
S 195
a
1,90
1,85 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 12
% Humedad
HUMEDAD 6.80% | [DENSIDAD 2,05  tm’
Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area VoBe del Director
/|
\ ‘4
I
f
Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gomez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos

Los resultados incluidos en este informe sélo se refieren a la muestra ensayada.
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A,, est4 acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 04 005 VSG
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.

“ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
L 5% CANALES Y PUERTOS.
" LARIOJA

Expediente Fecha

2615

VISADO



16mou
Nuevo sello


Laborstorico dg Ensayos Técricos 5. A.

Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15LM11105
MUESTRA: Cata 10 de 0,50 20,90 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

INDICE C.B.R. EN LABORATORIO UNE 103.502/95

INDICE CBR
2,4

221

211

19+

Densidad seca (gr/icm3)

18 +

16 +

15—ttt ————————+——+—
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Indice CBR
Densidad Proctor M.(gr/cnT) | 2,05% | |Humedad Optima 6,80%
Compactacior 95% 98% 100%
Densidag 1,94 2 2,05
C.B.R. 10 19 30

Logrofio, 24 de noviembre de 2015

El jefe del Area VOBe del Director
/
/ |,
‘ 5"
l
‘{7.‘
Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gémez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos

Los resultados incluidos en este informe soélo se refieren a la muestra ensayada.
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A., esté acreditada en el &rea VGS: Suelos, &ridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 04 005
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.

r COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
L 6% CANALES Y PUERTOS
= LARIOJA

Expediente Fecha

2615

VISADO



16mou
Nuevo sello


Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15L.M11107
MUESTRA: Cata 15 de 0,50 a 1,30 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

ENSAYOS DE SUELOS

—Analisis granulométrico (UNE 103-101)
TAMIZ UNE % Pasa

Tamafio de las particulas mm 300 100
100 6-0—0-0—0-0——g__ 200 100
‘4\ 150 100
90 N\
N\ 100 100
80 80 100
50 100
o5 70 40 100
60 \\ 25 100
\\ 20 100
P50 \ 10 99
a N 5 95
S 40 \\ 2 80
a 30 \, 0,4 43
0,08 16,5
20
)
10
0
100 10 1 0,1 0,01
—Humedad (UNE 103300) —Proctor Modificado
W (%) e 5,93 Densidad Méxima. ....... 1,98 g/cm?®
—Densidad (UNE 103301) Humedad optima......... 7,0%
Densidad himeda (g/cn’).......... 2,02 —Sales Solubles (NLT-114)......... 0,18%
Densidad seca (g/em’) .............. 1,91 —Materia Organica (NLT-118).... 0,98%
—Limites de Atterberg (UNE 103103-104) —Yesos (NLT-115)....cccceeuneennnnns <0,01 %
Limite Hquido...............ccovunn... 34,0 —indice C.B.R. (UNE 103502)
Limite plastico...........c.c.cocueuee. 22,0 al 95% PM...oooo 8
Indice de plasticidad................. 12,0 al 98% PM....ov o 18
—Clasificacion PG-3 ................... Suelo Adecuado
Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area V°B° del Director
Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gomez
Ingeniera de Caminos lngeniero de Camino COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
'_' )) CANALES Y PUERTOS.
LARIOJA
Los resultados incluidos en este informe sélo se refieren a la muestra ensayada. Expediente Fecha
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A., esta acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: g%ﬁ)g VSG 07 B+C. LOGRORNO
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccion parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS,SA! 2111112015

VISADO


16mou
Nuevo sello


&= NV = -l Y -

Laborstorio Jde Enssyos T8onicos 8.

Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15LM11107
MUESTRA: Cata 15 de 0,50 a 1,30 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. UNE 103.501

1,99

1,97 1

1,95

1,93

1,91

Densidad seca Tn/m®

1,89

1,87

1,85 T . : :
0 2 4 6 8 10 12
% Humedad

HUMEDAD 7,00% | |DENSIDAD 1,98  tm®

Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area VoBe del Director

Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gomez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos

Los resultados incluidos en este informe sélo se refieren a la muestra ensayada.
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A,, est4 acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 04 005 VSG
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.

“ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
L 5% CANALES Y PUERTOS.
" LARIOJA

Expediente Fecha

2615

VISADO



16mou
Nuevo sello


Laborstorico dg Ensayos Técricos 5. A.

Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111

OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15LM11107

MUESTRA: Cata 15de 0,502 1,30 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

INDICE C.B.R. EN LABORATORIO UNE 103.502/95

INDICE CBR
2,5
24 1
231
221
211
~ 21
2
o 191
&
o 1,8
3]
b
- L7
o}
S
Q 16 +
a
151
14 1
13+
12+
11+
1 t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Indice CBR
Densidad Proctor M.(gr/cnT) | 1,98% | [Humedad Optima 7,00%
Compactacior 95% 98% 100%
Densidag 1,88 1,94 1,98
C.B.R. 8 18 22
Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area VOBe del Director
/
[
H
I
i
[
|
Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gémez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos
Los resultados incluidos en este informe soélo se refieren a la muestra ensayada.
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A., esté acreditada en el &rea VGS: Suelos, &ridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 04 005
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.
i~ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
"J ))’ CANALES Y PUERTOS.

LARIOJA

Expediente

2615

VISADO

Fecha



16mou
Nuevo sello


Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15L.M11101
MUESTRA: Cata 7 de 0,50 22,90 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

ENSAYOS DE SUELOS

—Analisis granulométrico (UNE 103-101)
TAMIZ UNE % Pasa

Tamafio de las particulas mm 300 100
100 0-0—0-0—0-9 ' 200 100
% \, 150 100
N\ 100 100
80 80 100
50 100

70
% . 40 100
€0 N 25 100
N 20 100
P s N 10 100
a N\ 5 99
40 N\ 5 29

S N

hd 0,4 51

a 30
0,08 32,9

20

10

0

100 10 1 0,1 0,01

—Humedad (UNE 103300)

—Densidad (UNE 103301)
Densidad humeda (g/cm3) .......... 1,84
Densidad seca (g/cm3) .............. 1,74

—Limites de Atterberg (UNE 103103-104)

Limite liquido..............c.oooeeenee. 34,0

Limite plastico.............c.c.ceueee 18,0

Indice de plasticidad................. 16,0
—Clasificacion USCS .................. SC (Arena Arcillosa)

Logrofio, 24 de noviembre de 2015

El jefe del Area V°B° del Director
Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gomez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos ¢y 0ICEG

o LARIOJA

Expediente Fecha

Los resultados incluidos en este informe sélo se refieren a la muestra ensayada. LOGRONO
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A,, esta acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 84005 VSG 07 B+C. 27/11/2015
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccion parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS; S.A.

VISADO



16mou
Nuevo sello


Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111

OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15L.M11102

MUESTRA: Cata2 de 0,50 a2,30 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015
ENSAYOS DE SUELOS

—Analisis granulométrico (UNE 103-101)
TAMIZ UNE % Pasa

Tamafio de las particulas mm 300 100
100 -0—0-0—0-9 Sa 200 100
‘4\ 150 100
90 \
N\ 100 100
% 80 100
50 100
0 70 Y 40 100
“ N 25 100
N 20 100
P 10 100
a 5 95
g Y0 \\ 2 80
a 30 0,4 55
0,08 27,8
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
—Humedad (UNE 103300)
W (%) oo 6,12
—Densidad (UNE 103301)
Densidad humeda (g/cm3) .......... 1,66
Densidad seca (g/cm3) .............. 1,57

—Limites de Atterberg (UNE 103103-104)

Limite liquido.......................... 33,0

Limite plastico.............c.c.ceueee 22,0

Indice de plasticidad................. 11,0
—Clasificacion USCS .................. SC (Arena arcillosa)

Logrofio, 24 de noviembre de 2015

El jefe del Area V°B° del Director
Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gomez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos ¢y 0ICEG

o LARIOJA

Expediente Fecha

Los resultados incluidos en este informe sélo se refieren a la muestra ensayada.
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A,, esta acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 84005 VSG 07 B+C.
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccion parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS; S.A.

LOGRONO
27/11/2015

VISADO



16mou
Nuevo sello


Poligono Industrial La Portalada Il — C/Circunde 2, 26006 Logrofio (La Rioja)

PETICIONARIO: SANTOS LOPEZ COLON N°OBRA: 15LM111
OBRA: URBANIZACION LAS ROZAS P.E. + "KODAK" N° REF: 15L.M11106
MUESTRA: Cata 14 de 0,60 a 1,10 m FECHA DE TOMA: 13/11/2015

ENSAYOS DE SUELOS

—Analisis granulométrico (UNE 103-101)
TAMIZ UNE % Pasa

Tamafio de las particulas mm 300 100
100 0-0—0-0—0-0—o 200 100
0 N 150 100
\ 100 100
80 80 100
N\ 50 100
o 70 40 100
60 N 25 100
20 100
P 50 \; 10 100
a ~~ 5 99
S 0 2 88
a 30 0,4 51
0,08 38,7

20

10

0

100 10 1 0,1 0,01

—Humedad (UNE 103300)

—Densidad (UNE 103301)
Densidad humeda (g/cm3) .......... 1,89
Densidad seca (g/cm3) .............. 1,67

—Limites de Atterberg (UNE 103103-104)

Limite liquido..............c.oooeeenee. 47,0
Limite plastico.............c.c.ceueee 23,0
Indice de plasticidad................. 24,0
—Clasificacion USCS .................. Arena Arcillosa
—Clasificacion PG-3.. .................. Suelo Tolerable Logrofio, 24 de noviembre de 2015
El jefe del Area V°B° del Director
Fdo. Maria Arnaiz Mateo Fdo. Manuel Nacher Gomez
Ingeniera de Caminos Ingeniero de Caminos ¢y 0ICEG

o LARIOJA

Expediente Fecha

Los resultados incluidos en este informe sélo se refieren a la muestra ensayada. LOGRONO
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A,, esta acreditada en el area VGS: Suelos, aridos mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. N° Registro: 84005 VSG 07 B+C. 27/11/2015
El contenido de este informe es confidencial. Prohibida su reproduccion parcial sin consentimiento escrito de LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS; S.A.
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